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B cydacHoMy CBIiTI BiIOyBa€ThCS PO3BUTOK TEXHIKH, II0 BUMAara€e HOBI (hi3UKO-
MEXaHIYHI BUMOTH JI0 KIHIIEBOTO BUPOOY. 3aeBTEKTHYHI cruiaBu cuctemMu Al-Si MaroTh
YyJI0Bl XapakTEpPUCTUKU Ui BHUTOTOBJICHHS BWJIMBKIB 3 MiJBUIICHUMH (PI3UKO-
MEXaHIYHUMH XapakTepucTukamu. OgHuM 3 (akTopiB, IO MOXE BIUIMBATH  Ha
XapaKTepUCTUKKW MaTepiajaiB € piBHOMIpHE a0o IIJICHaIpaBiieHe PO3MOJIJICHE
CTPYKTYPHHUX CKJIAIOBUX y TUIl BUpoOy. Bucokwuii BmicT kpemHito (Si) B aloMiHI€BUX
CILJIaBaX MOYK€ MPU3BOJUTH JI0 CKYITUEHHIO (cerperailii) OCTaHHbOTO B TUJII BUJIUBKA. Lle
€ TICBHOIO HETaTHMBHOIO XaPaKTEPUCTUKOIO aJie € MOXKIIUBICTh TTO3UTUBHO BUKOPUCTATH
Makpocerperaiio kpuctaiiB nepsuHHoro kpemHito (KIIK). Hampuknan, crBopuBim
YMOBH I11J1 YaCc KpUCTaI3allii 1 OTpUMAaTH IiBUILICHUI BMICT KPEMHIIO B MEBHIM YaCTHUHI
BUPOOY, THM CAaMHUM 3MIHUBIIHN TBEPAICTb, 3HOCOCTIUKICTD 1 T.II.

B po6oTi oTprMaHo pe3yabTaT KOJU 3 BUXIJHOTO 3a€BTEKTHUYHOTO aJIFOMIHIEBOTO
crutaBy AK2S5, 3 ypaxyBaHHSM Temio(i3MYHUX MapaMeTpiB MPOLECy, Y Tl BHIMBKA,
OTpUMAaNM JB1 30HU, UIO BIAMOBIJAIOTH JBOM DI3HUM KOHILEHTPAIIAM KPEMHIIO —
306niwHa (dactuna I), konnenTpaiii 31 % mac. Si 3 HasIBHUMH KpUCTaIaMU IEPBUHHUMHU
KpeMHiro 1 enympiwns (dactuna 1) 3 13,5 % mac. Si 1 TOBHOO BiJICYTHICTIO IEPBUHHUX
KPUCTAIIIB KPEMHIIO.

Jns qociiKeHh BUKOPUCTOBYBAIM antoMiHieBUM crutaB AK25 (xiMiuHMi ckiaz
HaBeleHU B TaO:. 1), mo BuWmuaBisBcs B mivi omopy mpu temmeparypi 850 °C, B
MOJAJIBIIIOMY 3aJMBAaBCS B TOHKOCTIHHMM KOKLJIb (TOBIIMHA CTIHKKM & = 0,5 Mm). 3a
JIOTIOMOTOI0 aHAJIOTOBO-IIU(PPOBOTO MEPETBOPIOBaYa OTPUMAHO KPHUBI OXOJIOIKEHHS, 3a
SKUMH PO3pPaxOBYBaIM IIBUIKICTh OXOJIOPKCHHS CIUIaBY B TPOMIKKY dYacy Bif
TEMIIEPATypH 3aJTMBAHHS PO3ILIABY J0 TeMIlepaTypH JikBigyc. LIIBUAKICTH 0XOIOMKEHHS
U1 OTpUMaHHs JU(PEPEHLIHOBaHOI CTPYKTYpH 3HAXOAUThCs B aianasoni 1,2...1,3 °Cl/c
(puc. 1, A), nas BUNAAKy KOJM BIACYTHS AudepeHiiiiioBana ctpykrypa 1,4...1,6 °C/c

542



XVII MixxHapoaHa HayKOBO-TeXHITHa KoH(pepeHnis. HoBi maTepiamu i TexHomorii B MammmH0Oy xyBanHi-2025

(puc. 1, b). Taka OAM3BKICTh 3HAYEHb T'OBOPUTH MPO HEOOXITHICTH OUIBLI AETATBLHOTO

BHMBYCHHA AAHOI'O IIMTAaHHA.

B T1abn. 1 HaBeaeHo XIMIYHMM CKJIaj BHUXIJHOTO CIUIaBy Ta 3pa3ka 0e3

audepenuiioBanoi cTpyktypy (Nel B Tabnm. 1), 3paska 3 audepeHiiiioBaHOO

CTPYKTYpo1o, B 30BHimHIN yacTuHi (I) (Ne2 B Tabs. 1) 1 y BayTpitHii wactuni (I1) (Ne3 B

Tadmn. 1).

Tabmus 1 — XiMiuyHUN CKIad TOCTITHUX 3Pa3KiB.

Ne XiMmiuHi ereMeHTH, %

/I Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti B
1 26,0 | 1,21 1,44 0,35 1,25 0,1 0,92 | 0,017 | 0,02 |0,0027
2 31,0 | 1,44 1,07 0,5 1,03 0,1 0,73 0,03 0,01 | 0,0025
3 13,5 | 0,67 | 1,24 0,29 1,43 0,003 0,84 0,03 0,01 | 0,0012

TlepBunHI KpucTamu Si !

A - 3pa3ok 3 gudepeHIiioBaHOI CTPYKTyporw; b — 3pa3ok 06e3

U epeHIIiOBaHOIO CTPYKTYPOTO

Puc. 1 — Makpo- Ta MIKpOCTPYKTYpH JAOCIITHUX 3pa3kKiB 31 criaBy AK25
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Ha puc.1 mnaBegeHo dQororpadii Makpo- Ta MIKPOCTPYKTYpPH 3pa3ka 3
mudepentiioBanoro (A) ta 6e3audepenmiiioBanoro ctpykryporo (b). Ha dororpadisx
MIKPOCTPYKTYp (puc. 1 psigok A) criocTepiraerbCcs 4iTka pi3HUIA — B 4acTuHI | 3paska
CIUIaB 3a€BTEKTUYHUI 31 MEPBUHHUM KpeMHIeEM po3raiayxeHoi ¢opmu, a B yactusi Il
HasBHA, SIK TMEPBUHA, d-¢asza amominiio. KpiM nepepo3nonuty KOHIEHTpallli KpeMHito
TaKOXX BiJIOyJIacs 3MiHA KOHIIEHTpallli TaKKX €JIEMEHTIB 5K 3ajli3a, MApraHIlo Ta XpOMY.
XpoM MOBHICTIO 3HaXOAMTHCS B OaraTii Ha KpeMHIA YacTMHI 3pa3ka, a 3ali30 Ta
MapraHellb 4aCTKOBO ITiABUIIWIN CBOIO KOHIIEHTpallio. KoHIeHTpallis MarHito Ta Miji
HABMAaKH 301JBIIMIIACS B YACTHHI 3pa3Ka 3 HU3bKOI KOHIIEHTpAIlil KPEMHIFO.

Bumipsna tBepaicte 3a bpinennem (HB) 3paska 3 mudepeniiiioBaHoro
CTPYKTYpOI BIJMOBIIHO CTaHOBWiA: 30BHIMHLOI YactuHu (I) — 104 omuHuUILb,
BHyTpimHBKOi yactuau (II) — 97 onmunmnb, a mns 3paska 3 HeaudepeHIIHOBAHOIO
CTPYKTYpOIO — 79 OIMHUIIS.

VIMOBIpHO, 1110 MEXaHi3M OTPUMAHHS TaK0i CTPYKTYPH — 3aPOJIKH, 110 YTBOPHUIINCS
Ha CTIHII (OpMH MpHU 3aIMBLI MOTPANMIN y BeCh 00’€M BUJIIMBKA 1 B MOAAIBIIOMY
30epiratoThCs TUIBKU T1 3aPOJAKH, 110 OIS CTIHKK (DOPMU 1 Ha TIEBHIM B1JICTaH1 BiJ HEI, a
Ti IO MOTPANWJINA B LIEHTPAJIbHY 30HY PO3UMHSIOTHCA MiJ A1€10 TeIJa 1€ NeperpiTtoro
posminaBy. BinOyBaeTbcs mocsiraHHsA IBHAKOT 00 €MHOI KpHCTamizaimii OUIsl CTIHKH
dbopMu 1 BIJMOBIIHO 3apOJIKH, IO BXKE ICHYIOTh, OyAyTh 3pOCTaTH, KOJM B TOM yac
3apOJIKM B LIEHTPaJIbHII 30HI MOXKJIMBO I1ie He yTBopuiucs. [1ix yac 3pocTaHHs nepBUHHI
KPUCTAIIA KPEMHIIO, «3a0UPa0Thy KPEMHIN 3 PIAUHU — B pPe3yJIbTaTl KOHIICHTpAIIis 11032
MexaMH 30arayeHoi 30HM CTa€ HUKYOIO0 B MOYATKOBOTO CKJIAay CIUIaBY 1 B JAHOMY
BUIIAJIKY BMICT KpeMHi0 3HM3uBCA 10 13,5 mac. %.

PosyminHs, $K KepyBaTH TaKhM TIPOIECOM, CTBOPUTh MOXJIUBICTh JIJIS
YIOCKOHAJICHHS BIACTMBOCTEN 3a€BTEKTHMYHUX CIUIaBIB cucTeMu Al-Si 1 po3mupuTh ix

34CTOCYBAHH:A HpOMI/ICJ'IOBOCTi.
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