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[TocTiiiHUl PO3BUTOK BHCOKOTEXHOJIOTTYHUX Taily3ed MPOMHUCIOBOCTI BHMAarae
HOBUX MaTepialiiB, 10 IKUX MOKHA BITHECTH ¥ IIapyBaTi TUTAH-ATIOMIHIEB1 KOMIIO3UTH,
BJIACTMBOCTI SIKUX JIO3BOJISIIOTH BUKOPUCTOBYBATH X i OOLIMBKU JIITAKiB, KOPIYCIB
cyaed [1] Tta iHmMX (YHKIIOHAJBHUX Ta KOHCTPYKTUBHHUX 3acTocyBaHb [2-3]. s
BUTOTOBJICHHS TUTAH-AJIOMIHIEBUX KOMIIO3UIIMHUX MarepiaiaiB BUKOPUCTOBYIOTH SIK
TEXHIYHO YHCTI aJIFOMIHINA Ta THTaH, Tak 1 iX cmiaBu cuctem Ti-Al-V, Al-Cu, Al-Mn,
Al-Mg, Al-Zn Ta Al-Si.

Y nomepennix pobGotax [4—6] mOCHKEHO IIapyBaTi THUTaH-aJIFOMIiHIEBI
komno3utu cucteM BT1-0/Al, BT6/Al Tta Ti-TiB/Al, BUroTOBIEHI METOIOM
piakodazHoro (GopMyBaHHs, SIKl MPOJAEMOHCTPYBAIM MOKpAIeHI MOKAa3HUKH MTUTOMO1
MIITHOCTI Ta 3[IaTHICTH A0 TuiacTudHOTO nedopmyBanHs. Cepen aqrOMiHIEBUX CIUIaBiB
NPaKTUYHUN 1HTEpeC, 3aBIsSKU IITUPOKOMY Jiama3oHy (I3UYHUX Ta MEXaHIYHHUX
BJIACTUBOCTEH, MPEJCTABJISIIOTh CUIYyMIHU. Y HaHid poOOTI I JOCIIIKEHb OOpaHO
A0eBTeKTUYHUI cuiiyMiH Mapku AK8M, HasBHICTh MiAl y SKOMY MiJBHUIIYE MIIHICTb,
YKAPOMIIHICTh Ta 3/IaTHICTh A0 0OPOOJIEHHS Pi13aHHSIM.

MeTo10 1aHO0 pOOUTH € JOCTIIKEHHS BIUTUBY TEXHOJIOTTUHUX NTApaMeTpiB, a caMe
TEeMIIepaTypu po3IUIaBy Ta 4acy BUTPUMYBAHHS, HA MIKPOCTPYKTYpY IIapyBaTUX TUTAH-
aTIOMIHIEBUX KoMmmo3uiiiHux wMarepiaiiB cucremu BT1-0/AK8M, BurotorieHux
MeTOI0M piakodazHoro GopMyBaHHS.

AmomiHieBui cruiaB Mapku AK8M Ta mimactuau tutany Mapku BT1-0 ToBiinHO0O
|l MM BUKOPHUCTOBYBAJIM SK BUXIJHI MaTepias. Ha mMOBEpXHIO TUTAHOBHX ILJIACTUH
HaHocunu Quroc eBrektuyHoro ckiany KF-AlF; 1 30upanu iX y makeTu 3 HIMPUHOIO

3a30py 1 MM Mix minactuHaMud. OTpuUMaHi MakeTh MPOCOYYBaId Ta BUTPUMYBAIU Y
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pO3IMIaBi anoMiHieBoro cruiaBy mpotsarom 1, 5, 10 ta 15 xB. Temnepatypa po3muiaBy
cknagana 670 ta 720 °C.

MikpocTpyKTypy oTpuMaHoro kommo3uty cucremu BT1-0/AK8M nocnimkyBaiu
Ha CKaHYHUYOMY eJleKTpoHHOMY Mikpockomi «PEM-106M» 3 enepromucmepciitHum
aHaJ13aTOPOM XIMIYHOTO CKJIALTy.

BcTanoBiieHo, 1110 He3alIeKHO Bl TEMIIEPATYPH Ta Yacy BUTPUMYBAHHS MAKETIB y
pO3MJIaBl MDK THUTAaHOBUMH IUIACTUHAMHM Ta AQJIOMIHIEBUM CILJIABOM YTBOPIOETHCS

nepexiHui map 6e3 04eBUIHUX MyCTOT 1 HOMITHUX AedeKTiB (puc. 1).

II e XK 51

Puc. 1. MikpocTpykTypa 30HM B3a€MOJIl TPUIIAPOBHX KOMITO3UTIB CHCTEMH
BT1-0/AK8M, npocodyeHnX Ta BUTPUMaHUX y po3iuiaBi Temneparyporo 670 °C (a—T) Ta

720 °C (n—w) npotsirom 1 (a, 1), 5 (6, e), 10 (B, ) Ta 15 xB (T, 1)
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3a Temneparypu 670 °C 30inblIeHHS 4acy BUTpuMyBaHHS Bix 1 xB g0 15 xB
OPU3BOAUTH J10 30UIBIIEHHS TOBUIMHM TEepexigHoro mapy Bix 6+ 1,6 MKM 10
29,1 £ 3,9 mxm BianoBigHO. KoHIEHTpallis eJeMEeHTIB y MepexiHOMY Iapl CKiIagae
13,05 — 38,75 at. % Ti, 48,89 — 80,52 art. % Al ta 6,43 — 21,49 ar. % Si.

3a temnepatypu 720 °C 30uibIIeHHS 4Yacy BUTpUMYBaHHA Bim 1 XB 10 15 xB
NPU3BOAUTH 10 301IbIIIEHHS TOBIIMHU YTBOPEHOTO NEPEXITHOTO 1Iapy Bifg 8,6 + 2,3 MKM
1o 27,3 + 4,4 mxm BianoBigHo. KoHIIEHTpaIlis €I€MEHTIB y MepexiHOMY IMIapi CKiaaae
11,18 — 38,6 at. % Ti, 54,00 — 78,49 at. % Al ta 6,02 — 17,87 at. % Si.

301nbIIeHHs TemmnepaTypu posmiaBy Big 670 °C go 720 °C 3HaYHUM YMHOM HE
BIUTMHYJIO Ha TOBIWHY TEPEXITHOTO IMapy 3a OJHAKOBOTO Yacy BHUTPUMYBAHHS, BCI
3MIHU 3HAY€Hb 3HAXOMATHCS Y MEKaX MOXUOKH.

VY pesynbTari 3MiHM MKUPUHHU 3a30py MK TUTAHOBUMH IuiacTuHamu Big 0,5 1o
1,5 MM, 1 IK HaCJIIOK — 3MiHM 00’ €MHOIT YaCTKU aJIOMIHIIO Y KOMITO3HUTI, BIIOYBAETHCS
3MiHa TpaHUIll MIIHOCTI Ha po3tar Bix 386 £ 15 MIla no 339 + 6 MIla. PyiinyBanus
OTPUMaHUX KOMIIO3UTIB y pe3yjbTaTi BUMPOOYBaHb HAa PO3TAr HE MPU3BOIUTH IO
BiJIIapyBaHb TUTAHOBHX IIapiB Bij| aFOMiHIIO, 1[0 CBIIYUTH MPO BUCOKY MIIHICTh X
3UYCTIICHHS.

TakuM 4YMHOM, BUTOTOBJICHUH IapyBaTH KOMITO3UIIMHUM MaTepial CUCTEMHU
BT1-0/AK8M € BiAMIHHMM KaHAUAATOM JJIsI KOHCTPYKIIHHUX Ta (PYHKIIOHAIBHUX

3aCTOCYBaHb, K BUMAraloTh MOETHAHHSI HU3bKO1 BarW Ta BUCOKOI MIITHOCTI.
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AKTyalbHOIO TTPOOJIEMOIO 0araTh0X raiy3eil MPOMHICIOBOCTI € BUTOTOBIICHHS Ta
PEMOHTY BUPOOIB, y KOHCTPYKIIIl IKMX HasBHI (PYHKIIOHAJbHI €JI€MEHTH, 5IK1 32 CBOIMHU
XapaKTepUCTHKaMHU 3HAYHO BIJPI3HAIOTHCSA B CaMHUX JeTaleld Ta TpU3HAUYCHI IS
BUKOHAHHS PI3HOTO KOMIUICKCY TI€BHHMX BIANOBITATBHUX 3aBJaHb. 3a3BUYAM, 11
€JIEMEHTH  CTBOPIOIOTBCA 32  JIONOMOTOK  aproHO-AYrOBOTO  HArUIaBIICHHS,
MIKPOILJIa3MOBOTI'O HAIUIABJICHHS Ta IHIIMX MPOIECIB. AJle BHpPOOH, OJiepXkKaHi 3
BUKOPHCTAHHSAM TaKHX TEXHOJOTIH, MalOTh 3HAYHY YaCTKy OpaKy 4epe3 BUCOKHUU IaHC
nosisu nedekTiB. B maniit poOOTI, 3 METOI0 BCTAHOBJICHHSI 3aKOHOMIPHOCTEH BILIHBY

napaMeTpiB MIpOLECy Ja3epHOr0 HAIUIABJICHHS METaly Ha CTPYKTYpPOYTBOPEHHS,
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