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Crpymrytoui ¢opMyBalibHI MalIWHU, SKI JOCI BUKOPUCTOBYIOTHCS B JIMBAPHHUX
1exax, MOpaJbHO 3acTapiii Ta He 3a0e3MeYyI0Th BUTOTOBJICHHS SIKICHUX (DOPM, JI0 TOTO
K BOHM MAaJOIMpPOIYKTHBHI Ta BHOAriuBi Ui 0O0CIyroByBaHHs. Yepe3 HEMOXKIHUBICTh
OTpUMYBATH CTaOUIBHI 3aJaHl PO3MIPH BWJIMBKIB, II0 BUTOTOBJISIIOTHCS B MIIIAHUX
dbopMax 3 YIIIIBPHEHHSM Ha CTPYIIYIOUMX MAaIlMHAX, Ta HEMOXJIHMBICTh OTPUMAaHHS
YUCTUX MMOBEPXOHb, BUKOPUCTOBYIOThH 3aBUIICHI IPUITYCKH HA MEXaHIYHY 00poOKy. Ile
30UIBIIIY€E BUTpPATy METATy Ta MiJABUIIYE HMOBIPHICTh YTBOPEHHS BHYTPIIIHIX Je(EKTIB
yCaJIKOBOTO MOXOMKEHHS. J[0 TOro K, YUCTI MOBEPXHI BUJIMBKIB MPHU CTPYIIyBaHHI HE
J0CATAIOTHCS HaBITh MPHU 3aCTOCYBaHHI CHEIIAIbHUX CKIA/lIB (POPMYBaJIbHUX CyMillIEH.

Haif0uibll  SIKICHUM BB)KAE€ThCS METOJI MPECYBaHHS MiJ] BHUCOKHM ITHUTOMHUM
THCKOM Ha MPECOBUX MAIlIMHAX 3 TIAPaBIIYHAM Ta MHEBMAaTUYHUM MpUBOAamMu. BoHu
BUCOKOMPOIYKTUBHI, O€3IIyMHI Yy po0OoTi, ajge 3 chnenudiuHoCTI CaMoro Ipolecy
NpecyBaHHS JKOPCTKAM €IIEMEHTOM, IS TEXHOJIOTisl 3aCTOCOBYETHCS JIMIIE 32
BUTOTOBJICHHI HU3bKHX 1 MPOCTiil KoHbirypatii netaneil. HatomicTs npu BUTOTOBIEHHI
BUCOKMX (OpM 3HAYHA YACTHUHA 3yCHUISI BTPAYa€ThCS HA MEPEYUIUIBHEHHS 00 eMy
CyMminmn HaJax MOJAEIUII0, 1 II€ BHMara€ CKIQgHOTO Ta TPOMI3JAKOTO Tilpo- Ta
MHEBMOOOJIaTHAHHS, TMPHUBOJ SKOTO Mae 3a0e3redyBaTH BHUCOKI 3HAYCHHS THUCKY.
BianoBigHO, Mpu BUCOKHUX THUCKaX IMPECYBaHHS JOBOJIUTHCS 301IbIIYBATH KOPCTKICTh
OCHACTKH Ta CaMOI MalllUHU.

3BaKar0yM Ha TakKi HEJOJIIKH, HAWOLIbII TMEPCIEKTUBHUM € IMITYJbCHUM METOJ
yIIipHeHHST cyMmimn. HesBakaroum Ha BUHaAXi 1bOro crocody me B 60-x pokax
MUHYJIOTO CTOPiYYs, AAHWM TPOIEC TMOYaB IIUPOKO BUKOPHCTOBYBATHCS BITHOCHO
HEJIJABHO, NMPUUOMY PEaTi3yeThCA B CyYaCHUX aBTOMATUYHUX JIHISIX BIJOMUX CBITOBHX

BUPOOHMKIB JIMBAPHOTO OOJaaHAHHS. AJie, 3Ba)KalOUd HAa BUCOKY KOHKYPEHIIIIO Ha
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CBITOBOMY PUHKY OOJIaJHaHHS, BOHU HE ONPUIIOJHIOITH YCIO HEOOXiMHY 1H(POpMAIIiI0
JUTSL BIATBOPEHHST KOHCTPYKIIM Ta TeXHONOT1H. ToMy akTyalbHUMU € AOCIIHKEHHS, K1
MOXYTh OYyTHM NpPAKTUYHO KOPUCHUMHU Jisi BUpOOHUUTBA B YkpaiHi. Cepea Takux
JIOCIIKEHbh — PO3BHTOK KOHIICTINI MOJEpHI3AIli ICHYIOYOTO CTPYIIYIOUOTo,
CTPYUIYIOYO-IIPECOBOr0 Ta HABITh MPECOBOT0 00JIaIHAHHS IUIIXOM 3aMiHU CTPYIIYIOUUX
BY3JIIB IMIYJbCHUM oOOJagHaHHAM. OCTaHHS BKJIOYAE B ceOe IMMIYJbCHY KaMepy Ta
MTHEBMOCHCTEMY.

OnHe 3 TakuMX TOTOBUX PIllIEHb, IO CTOCYETHCS MOJEpHi3allii (popMyBabHOL
cTpymryrodo-mipecoBoi mammuan 703M NOUISIXOM YCTAaHOBKHA IMITYJIBCHOTO OJIOKY Ta
BIJIMOBITHOTO YCTaTKyBaHHS 3aJylsi aBTOMAaTH3allii TPOIECIB BUTOTOBIEHHS (opm
HaBejieHe B poOoTi [1]. [HIIIMM KOHIIENTYyadbHUM PIIICHHSM MOXKE OyTH MOJEpHI3aIls
npecoBoi marmuau [1D-5 (puc. 1), sika 3apornoHoOBaHa B paMKax aBTOPCHKHX JTOCITIIKEHb
3a TeMaThkol «CHHTE3 ONTHUMAIbHUX KOHCTPYKTOPCHKO-TEXHOJIOTTYHHUX PIIICHb s

BJIOCKOHAJICHHSI CUCTEM IMITYJIbCHOT (DOPMOBKIY.

1 — TpaBepca BepxHs, 2 — raiika, 3 — ¢TI, 4 — KoJIoHa, 5 — TpaBepca HUKHS,
6 — IWIIHAP TPECcOBUM, 7 — MOpIIEHb MPECOBUM, § — CTLI MPOMDKHHM, 9 — raliku
perymotoui, 10 — crakaH, 11 — mmta mojaenbHa, 12 — mtupi Hanpassatodi, 13 — onoka

Puc. 1. KonnentyanpHe pilieHHs 111010 MOJAEpHi3alli nmpecoBoi Mamuuau [1d-5
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[To3umis iMmynbcHOI (OPMOBKM BKa3aHa Ha puc. 1 3miBa. Take pillieHHS MOXe
OyTH TOpEYHUM JJIs1 TBOMO3UIIIITHIX MAIIMH Ta e MPUHIIUI 3HAWIIOB B110OpaKEHHS B
KOHCTPYKIIi aBToMaTu4HOi JiHIT immynbcHOI dopmoBku HJII «YxpHJIJTuBmarm
(m. XapkiB, YkpaiHa).

Ane s Toro, 100 peanizyBaTH PIIIEHHS 3 MOJEPHi3allii HIJISXOM yCTaHOBKH
IMITYJIL,CHOTO 00JIaHaHHs, Tpeba MaTH aJeKBaTHI MaTeMaTUYH1 MOJIEI, 1110 TTOB’SI3YIOTh
KOHCTPYKLIHHI Ta TEXHOJOTI4HI mapameTpu. [Iig mporo HeoOXiaHI eKCIepUMeHTalbHI
JaHl HEOOX1HOI KIJIbKOCTI, OTpPUMaHI Ha peajbHOMY IMIYJIbCHOMY OO0jagHaHHI. Taki
MIePBUHHI JTaHI TOTPEOYIOTh CHCTEMAaTHU3aIlli JIJIi HACTYIMHOI MOYAaTKOBOI CTATUCTHUYHOI
oOpoOKM Ta TOMATBIIOTO MATEeMAaTHYHOTO  MOJEIIOBAHHS Ta  ONTUMI3AIll
KOHCTPYKTOPCHKO-TEXHOJIOTIYHMX  pillleHb. 3a Takl TEepBUHHI JaHl 0OpaHH
PETPOCIIEKTUBHI JJaHI €KCIIEPUMEHTIB, MIPEACTABICHUX B poOoTi [2]. Himkde B TabmmIrsix
NPEICTaBICHO AaBTOPChKY CHCTEMaTH3allil0 IuX JaHux. B Tabn. 1 HaBeneHo
XapaKTePUCTUKHU TIPOIECY YIIUIbHEHHS B 3aJI€KHOCTI BiJl T€OMETPIl IIIIMH, B TaOJI. 2,

3 — MOKa3HUKHU TBEPAOCTI (POpM.

Tabmmis 1 — XapakTepuCTHKH MPOIIECY YITUTEHEHHS 3aJIeKHO Bl TEOMETPIT MILTHH

Ne BennunHa miinueA 1o Fuw/Fo Kinbkicts TBepaicTh cyminri, of.
JOCITI Ty pO3’€My OMOKH, MM cymiri,
h ha BHKHHYTOI 3 3 YIIUTEHIOBAYEM | 3 MILTHHOIO
onoku, %
1 0 0,5 0,58 1,34 82 76
2 0 1 1,24 3,84 82 73
3 0,5 0 0,58 0 82 82
4 1 0 1,24 0 82 79
5 2 0 2,49 0,4 82 76
6 3 0 3,42 0,7 82 76
7 4 0 4,67 0,8 82 75
8 5 0 5,84 1,15 82 72
9 10 0 12,42 2,2 82 72
10 12,5 0 14,45 3,1 82 66
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Tabmuns 2 — [Toka3Huku TBEpAOCTI (HOpPMH MTPU BUKOPUCTAHHI LITIOH

Koopaunara 1mo BUCOTI HalmOBHIOBAHOT

TBepaicTs hopmu, 0., ISl pO3MIPY IITIOH, MM

pamku, H, Mm 0 15 23
0 — 83 82

50 80 76 74

100 76 76 74

150 75 76 80

200 72 73 80

250 70 - —

300 59 64 75

350 — 66 75

400 — - —

Tabmums 3 — TBepaicTs opmu MO Jaay AJIS PI3HOTO MIKOBOTO TUCKY HAa CYMIII

ITikoBuii TUCK Ha

TBepaicTs hopmu, 0., 11 BACOTH OTIOKH, MM

cymim, p, MIla . . 130 . . 400
BEHTHU BiICYTHI | miomia BeHT 1 % | BeHTH BijcyTH1 | Biomia BeHT 1 %
0,25 — — 77 78
0,3 — 75 - —
0,55 — — 83 85
0,6 — — 85 -
0,7 — 78 - -
0,75 - — — -
0,8 - — — -
0,85 72,5 — — 84,5
0,9 74,5 - — —
1,0 — 79,5 82,5 83
1,1 77,5 — — _
1,15 - — 84,5 —
1,2 77,5 81 85 85
1,25 — 82 - —
1,3 78 — — 86,5
1,4 - — 87 87,5
1,5 79,5 — 87 -
1,6 — 85 87,5 87,5
1,7 83 — — 87,5
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B tabmuusax 4—7 naBeneHi naxi moao0 Tucky ¢ cuctemi (MIla) 3a pi3Hoi BucOTH
onok. [IpuitHATI HACTYyIHI TO3HAYEHHS: p| — TUCK B KaMepl, p, — TUCK HA CyMIIII, p3— TUCK

Ha BeHTax. [Inoma BeHT npuitnsita 1 %.

Tabnuis 4 — KiHeTuka THCKY B TEXHOJIOTIYHIA CHCTEMI 3a HA4aJIbHOTO THUCKY B

kamepi p1o=0,89 MIla ta 3a Bucotu onoku H=400 mm

Yac npouecy ¢, ¢, 3a BenuuuHy Tucky, Mlla
pi t p2 t p3 t
0,89 0 0 0 0 0
0,8 0,0025 0,05 0,0025 0 0,0025
0,7 0,006 0,09 0,006 0 0,006
0,6 0,012 0,135 0,012 0 0,012
0,3 0,02 0,1 0,02 0,01 0,02
0,2 0,026 0,075 0,026 0,015 0,026
0,135 0,03 0,07 0,03 0,02 0,03
0,12 0,031 0,065 0,031 0,022 0,031
0,1 0,04 0,062 0,04 0,3 0,04
0,095 0,055 0,062 0,055 0,04 0,055
0,09 1 0,062 1 0,045 0,06
0,08 — 0,062 1,9 0,042 0,1
0,06 — 0,062 2 0,04 1
0,05 — 0,03 2,2 0,03 2,2
0,04 — 0,015 2,25 0,015 2,25
0,03 — 0,01 23 0,01 23
0 — 0 2,4 0 2,4

3arayibHUHM Yac BUJIAJICHHS BIAIPaIllbOBAHOTO TOBITPs (7)) ckiaaae 2,4 c.
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Tabmuns 5 — KiHeTuka TUCKY B TEXHOJIOT1UHIA CHCTEMI 32 HAYaJbHOTO THUCKY B

kamepi p1o=0,65 MIlIa ta 3a Bucotu onoku H=400 mm

Yac npouecy ¢, ¢, 3a BenmunuHy TUCKY, MIla

p1 t p2 t D3 t
0,65 0 0 0 — 0
0,57 0,0025 0,04 0,0025 — 0,0025
0,45 0,004 0,065 0,004 — 0,004
0,35 0,01 0,085 0,01 0 0,01
0,27 0,015 0,088 0,015 0,06 0,015
0,17 0,02 0,077 0,02 0,013 0,02
0,11 0,025 0,06 0,025 0,015 0,025

0,1 0,03 0,05 0,03 0,025 0,03
0,099 0,04 0,042 0,04 0,026 0,04
0,097 0,05 0,038 0,05 0,0255 0,05
0,096 0,06 0,037 0,06 0,0255 0,06
0,095 0,07 0,036 0,07 0,025 0,07
0,094 0,08 0,035 0,08 0,025 0,08
0,093 0,09 0,034 0,09 0,025 0,09

Tabnuis 6 — KiHeTuka THCKY B TEXHOJIOTIYHIA CHCTEMI 3a HA4aJlbHOTO THUCKY B

kamepi p1p=1 Mlla ta 3a Bucotu onoku H=130 mm

Yac npouecy ¢, ¢, 3a BenuuuHy Tucky, Mlla
pi t p2 t p3 t
1 0 0 0 0 0
0,88 0,005 0,03 0,005 0.02 0,005
0,77 0,01 0,05 0,01 0,03 0,01
0,55 0,02 0,07 0,02 0,05 0,02
0,28 0,025 0,115 0,025 0,07 0,025
0,21 0,03 0,14 0,03 0,085 0,03
0,2 0,035 0,17 0,035 0,12 0,035
0,2 0,04 0,165 0,04 0,13 0,04
0,2 0,06 — 0,06 0.125 0,06
0,19 0,08 0,16 0,08 — 0,08
0,188 0,15 0,15 0,15 0,124 0,15
0,05 1,2 0,04 1,2 0,03 1,2
0,03 1,3 0,02 1,3 0,01 1,3
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Tabmuns 7— KineTuka THCKY B TEXHOJOTIUHIA CHCTEMI 332 HAYaJIbHOTO THUCKY B

kamepi p1o=0.4 Mlla ta 3a Bucotu onoku H=130 mm

Yac nporecy ¢, ¢, 3a BenuunHy TucKy, MIla
p1 t p2 t D3 t
0,4 0 0 0 0
0,3 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01
0,2 0,015 0,015 0,02 0,015
0,125 0,02 0,039 0,02 0,02
0,1 0,025 0,041 0,025 0,04 0,025
0,1 0,03 0,06 0,03 0,04 0,03
0,099 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04
0,098 0,05 0,06 0,05 0,04 0,05
0,097 0,06 0,06 0,06 0,04 0,06
0,096 0,07 0.06 0,07 0,04 0,07
0,095 0,08 0,06 0,08 0,04 0,08
0,093 0,09 0,06 0,09 0,04 0,09
0,091 0,1 0,06 0,1 0,04 0,1
0,09 0,11 0,06 0,11 0,04 0,11
— 0,14 0,06 0,14 0,04 0,14
0,086 0,15 0,06 0,15 0,04 0,15
0,075 0,9 0,03 0,9 0,02 0,9
0,045 1,0 — 1,0 — 1,0

B ta6n. 8, 9 HaBeneHi naHi 11040 Tpodiro CyMili OpH yIiiibHEHH1, a B Tab. 10 —

3QJIKHOCT1 TBEPAOCTI CYMIIIIl B OMOIIl BiJl BACOTH OTIOKH.

Ta6nuis 8 — Ipodine cyminni mo Bucoti onoku H=400 MM

Howmep mapy

Bucora cymini B omoii j1st MOTOYHOT KOOPJWHATH TIO IIaMeTpPy, MM

0

45

50

58

65

75

63

60

137

120

200

265

DN A W] | —

338

300
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Tabmums 9 — [Ipodins cymin mo BucoTi omoku H=130 mm

Howmep mapy Bucora cyminii B ono1i i1 TOTOYHOT KOOPJWHATH TI0 1IaMeTpy, MM
0 15 20 22 25 30
1 25 20 — — — —
2 45 - 37 - - -
3 68 — — 50 — —
4 83 — — — 75 —
5 110 - - - - 100

Tabmus 10 — 3anexHiCTh TBEPAOCTI CyMIIII B OIMOIII BiJl BACOTH OMOKHU

TBepaicTs cyminri

Bucora cyminmii B oro1ii, MM JijIsl pPi3HOTO CITIBBITHOIIICHHSI BUCOTH KapMaHiB

(H) Ta mmpunau kapmasis (B)

H/B=1

H/B=4

H/B=6

H/B=8

320

22

0

30

20

35

40

40

47

60

55

80

59

60

61

65

67

70

20

71

40

72

73

74

60

75

120

77

80

82
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Ha puc. 1 mpeacraBieHo ociuiorpaMu THCKY B CHCTEMI, a Ha puc. 2 — mpodim

nrapiB cymiii B popmi npu yUiiibHEHHI.

Puc. 1. Ocuunorpamu Tucky B cuctemi (p10=0,89 MIla, H=400 MM) (a), (p10=0
H=400 mm) (6), p10=1 MIla, H=130 mm™m) (8), (p1=0,4 MIla, H=130 mm) (2) [2]
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Puc. 2. [Ipodini mapiB cymiii B GopMi MpH yIIIBHEHH] IMITYJIb.CHUM METOJIOM (@)

Ta MPECYBAHHSIM KOPCTKOIO KOJIOAKOIO (0) [2]

Cucrematn3oBaHi JaHi, HaBeneHi B Tadn. 1-10 ta Ha puc. 1, 2, MaOTh BUTIISI,
NPUAATHAR JUIA CTaTHCTHYHOI OOpOOKM Ta pPO3pOOKHM MaTeMaTHYHUX MOJACICH s
BU3HAYCHHS ONTHMAJILHUX KOHCTPYKTOPCHKO-TEXHOJOTIYHUX PIllICHh 3 MOJEpHi3arlii

(GhopMyBaIbHUX MAITUH.

Jliteparypa
1. dpomin, 1. A. CuHTE3 CUCTEMH yNPaBIiHHS IMITYJIbCHUM (POPMOYTBOPEHHSIM B

mpoIeci MoOJiepHizaIli CTpylIyr4o-npecoBoi (GopmyBanbHOI MamuHu [Tekct] /
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VY crpaTteriyHOMy 1 IPAaKTHYHOMY acleKTaxX MpOoaHali30BaHO HasBHI BUPOOHUYI
MNOTYXHOCTI, TEXHIYHUA CTaH 1 MOXJIMBOCTI, MEPCIEKTUBU Ta LUISXH BITHOBICHHS
MOTEHIIIATy TipHUYO-MeTanypriiHoro komiiekcy (I'MK) Ykpainu y noBoeHHuU miepios.
[Toxazano, o mpobsieMa BIpoaKeHHs oTeHiaty 1 npanesaatHocti ' MK Ykpainu, sk
TOJIOBHOTO (hIHAHCOBOTO JIOHOPA ACPKaBH, y TOBOEHHUH NEPi0]] BUK/IE HA MEPIIU TIIaH.
Ha nepmomy etarmi BigHOBIeHHS BUupoOHUUoro notenmiany ' MK Ykpaiau nokopiHHUX
3MiH, 3pYIIEHb, YJOCKOHAJECHHsS CKJIaay OOJaJHAHHA 1 TEXHOJOril MeTaxypriiHOTO
UKy He BiAOyAeThcsa. OCHOBHUM TEXHOJOTTYHUM MapHIpyTOM BHUPOOHUIITBA CTall
3aJUIINTHCA TOMEHHA M4 — KOHBEPTEp — MPOKaTHUI cTaH. BiAmosiganbHi 3a1a4i M1010
3a0€3MeueHHs] MeTalloBUpoOaMu 1HOpACTpyKTypu VYKpaiHu OyayTh MOKJIaAeHI Ha
nuBapHe BUPOOHUIITBO. [TokazaHo, 110 (haKTOPOM, CTUMYJTFOIOYUM PO3BUTOK JTUBAPHOTO
BUPOOHUIITBA B YKpaiHi, € HasBHICTb PECypCcy MeETamoOpyXTy Ajsi BUILIABICHHS
CUHTETUYHOTO 4YaBYHY B IHAYKIiHHUX medax. Crparteris BiIpOHKEHHS PO3BUTKY
TIPHAYO-METANYyprifHOTO KOMIUIEKCY YKpaiHH y MOBOEHHUM MEpioJl Mae mepeadadaTu
nekuibka etamiB. Crodarky HEOOXIJHO NUISXOM peaiizamii BKpal MOTpiOHHX
KOPOTKOTEPMIHOBHX 1 BIZITHOCHO MaJIOBAPTICHUX 3aXO0/(1B, OPTraHi3yBaTU Ha MOTYKHOCTSIX
AII0YNX TIANPUEMCTB BUPOOHUIITBO METAJONPOAYKII Al BIAOYAOBU 1HGPACTPYKTypHU

nepxkaBu. Iloganemii  eramu  po3Butky [I'MK  wmawTh oaHoyacHO mniepeadadatu
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