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Побудуємо модель резервуара як жорсткої циліндричної оболонки радіусу R 

з пружним днищем на пружній основі Вінклера. Вважаємо, що резервуар частково 

заповнений ідеальною нестисливою рідиноюна висоту Н, рис.1. Позначимо як S0 

вільну поверхню рідини, як S1 – жорстку циліндричну поверхню, Sbot– пружну 

поверхню днища [1-4]. 

 
Рис. 1. Циліндричний резервуар з пружним днищем на пружній основі 

Вінклера 
 

В табл. 1 наведені найнижчі частоти аксіально-симетричних коливань 

пружної оболонки (n = 0) на пружній основі Вінклера [5-7].  

 

Таблиця 1 – Частоти аксіально-симетричних коливань пружної оболонки на 

пружній основі Вінклера 

 
J 
 

Порожня оболонка, Гц Оболонка з рідиною, Гц 
h, м 

0,01 0,005 0,003 0,0015 0,01 0,005 0,003 0,0015 
6 25,336 13,254 12,692 18,353 6,381 3,330 3,305 4,634 
7 42,132 21,793 15,852 15,558 15,974 8,0714 5,8718 5,7621 
8 92,081 47,429 29,406 23,073 43,769 22,589 14,003 10,984 
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З результатів, наведених в табл. 1, робимо висновок про те, що при 

врахуванні пружної основи Вінклера відбувається збільшення найнижчих частот 

пружних стінок, й не спостерігається явище небезпечного зближення частот 

коливань пружних стінок та плескань рідини. Тому, при дослідженні коливань 

тонких оболонок, частково заповнених рідиною, доцільно використовувати 

методи, шо дозволяють наближено враховувати вплив ґрунту [8, 9].  
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Для забезпечення якості поверхневого шару сталевих виробів, розробка та 

вдосконалення технологій механічного та термічного зміцнення є актуальним 

завданням на сьогодні. Метод лазерного термозміцнення є ефективним термічним 

обробленням сталевих виробів оскільки не приводить зміни геометричних 

параметрів рельєфу та хімічного складу обробленої поверхні. Відомо, що лазерне 

термозміцнення полягає у формуванні аустенітної мікроструктури під час 
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