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Зазначимо, що динамічні характеристики оболонкових конструкцій з 

відсіками, частково заповненими рідиною, найбільш точно можуть бути визначені 

експериментальним шляхом. Але проведення таких натурних експериментів є 

коштовною і не завжди безпечною процедурою [1-4]. Тому стає актуальним 

проведення віртуальних комп’ютерних випробувань. В цьому дослідженні 

запропоновано новий ефективний метод для визначення частот та форм 

резервуарів, частково заповнених рідиною, з урахуванням різних факторів, таких 

як взаємний вплив плескань рідини та коливань пружних стінок, вплив параметрів 

пружної основи, рівня заповнення резервуару рідиною [5-7]. 
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Метою дослідження є розробка ефективного методу розрахунку частот та 

форм коливань резервуарів з рідиною на пружній основі Вінклера з урахуванням 

пружності днища та плескань вільної поверхні. 

Зменшення товщини оболонки призводить до зменшення частот пружних 

стінок [8, 9]. Частоти порожніх та заповнених рідиною резервуарів для різної 

товщини наведені в табл. 1. 

 

Таблиця 1 – Залежність частот від товщини оболонки 

 
J 

Порожня оболонка, Гц Оболонка з рідиною, Гц 
h , м 

0,01 0,005 0,003 0,0015 0,01 0,005 0,003 0,0015 
6 23,233 11,838 7,1805 3,6308 5,5213 2,8187 1,7096 0,8644 
7 40,482 20,612 12,495 6,3132 15,172 7,9277 4,8058 1,5780 
8 91,101 46,271 28,023 14,153 43,769 22,249 13,479 7,0064 
9 205,25 100,01 62,922 31,747 119,14 58,148 36,587 15,716 
10 213,55 109,10 66,127 31,778 168,05 85,909 52,069 18,692 

 

Результати свідчать про те, що найнижчі частоти пружних оболонок 

зменшуються зі зменшенням товщини. Отже, для дуже тонких пружних стінок 

резервуара перша частота коливань пружних стінок може бути набагато меншою, 

ніж частота коливань рідини в оболонці з жорсткими стінками. Зі збільшенням 

товщини стінки резервуара цей ефект стає незначним.  
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