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BIIJIUB JIITATYPU Al-5%Ti-1%B HA CTPYKTYPY TA MEXAHIYHI
BJIACTUBOCTI INBAPHUX CIIJIABIB CUCTEMMU Al - Mg — Zn

JluBapHui crmaBu cuctemu Al-Mg—Zn XapakTepu3yroThCsi HU3bKOIO T'YCTHHOIO, BUCOKOIO
KOPO31MHOIO ~ CTIMKICTIO, TEINIO- Ta eJIeKTPONpOoBigHICTIO. [ posmupeHHs Tay3eu
BUKOPUCTAHHS JAHUX CIUIaBIiB 0a)KaHO MiABUIIUTH KOMIUICKC iX MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH.

OpHuM 13 EPCIIEKTUBHUX METOJIIB ITiIBUIICHHS PIBHA MEXaHIYHHMX BIACTHBOCTEH JaHUX
CIUIaBiB € iX MiKpoJjeryBaHHs. B maHiit poOoTi i HbOTO BUKOPHCTOBYBAJIM AO0OABKH TUTAHY 1
O0py, BBECHI B CIUIaBH 3a JOIOMOIOI0 mpoMucioBoi jiratypu Al-5%Ti—1%B. lany niratypy
BBOIWIM B nuBapHi cmiaBu Al-4%Mg—2%Zn ta Al-7%Mg—3%Zn, mo 3a cBOIM XiMIYHUM
CKJIaJIoM OJM3bKi A0 mpomuciaoBux cruiaBiB ALI4Mr ta BAJI11. B nani criiyiaBu Takox, BBOIAUIN
TUMOBI J00AaBKH TUTaHy, [UPKOHIIO, XpOMY, Maprauio y KiabkocTi 0,1% KoXHOTo y BHIVISAAL
nongiitHux miraryp Al-10% Ti, AI-10% Zr, Al-10% Cr, Al-10% Mn ansa migBuIeHHS PiBHS
MEXaHIYHUX, TEXHOJOTIYHUX Ta KOPO3iiMHUX BiractuBocTed. [licis mbOro AOCHIIKYyBaIM 3MiHU
CTPYKTYPH Ta BUMIPIOBAJIM MEXaHIYH1 BIIACTHBOCTI.

B pesynbrari mpoBeeHHMX JOCHTIKEHb MOXKHO 3pOOMTH BHCHOBOK, IO Jirarypa
Al-5%Ti—1%B cyTTeBO migBUINY€E piBEHb MEXaHIYHHUX BIACTHBOCTEH OCHIKYBAHUX CILJIaBiB
(puc. 1, a, 6).

ExcrieppuMeHTanIbHO BCTAHOBJICHO, IO ONTHMAJIbHUNA BMICT JaHOI JraTypd B CIUIaBi
Al-4%Mg—2%7Zn nopisatoe 2,0% Bix macu cmiaBy, a B cmiaBi Al-7%Mg-3%Zn — 1,5%
(puc. 1).
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Puc. 1. Bruus niratrypu Al-5%Ti—1%B Ha MexaHiuHi BIacTHBOCTI (a — MILHICTh IpHU
pO3puBaHHi, 0 — BITHOCHE BUIOBKEHHS) JINBAPHUX CIUIaBiB cuctemMu Al-Mg-Zn (JUTTS B KOKLJIb
Ta HACTyITHA TepMiuHa 00poOKa 3a pexxumom T5)

0 03 05 1 15 2 3
Budict mirarypm Al-5%Ti-1%EB, %

ITpu Bmicti miratypu Al-5%Ti—1%B y xinskocti 2,0% Big Macu CIulaBy 3HA4eHHs
TUMYAcCOBOTO OMOpy po3puBy cruiaBy Al-4%Mg—2%Zn 3poctatrore 3 265 no 315 MIla (na
50 MIlIa a6o Ha 19 %), a 3HaYeHHs BIAHOCHOTO BUAOBXKEHHS 3pocTaroTh 3 8,0 1o 10,0% (Ha 2 ox.
a6o Ha 29%)).

IIpu Bmicti miratypu Al-5%Ti—-1%B y xinbkocti 1,5% Big Macu cruiaBy 3HAYE€HHS
TUMYAcOBOTO OMopy po3puBy ciuiaBy Al-7%Mg—3%Zn 3poctators 3 362 no 402 MIla (na
40 MIIa a6o Ha 11%), a 3HaYeHHS BITHOCHOTO BHIOBXEHHS 3pocTaioTh 3 7,0 1o 9,0% (Ha 2 o.
a6o Ha 33%).

Brnus nirarypu Al-5%Ti—1%B Ha cTpykTypy (cepenHiil po3Mip 3epHa) JOCIIHKYBaHUX
CIUTaBiB HaBeACHO Ha puc.2. [3 maHoro pucyHKYy BHAHO, [I0 TIPA BBEICHHI y CIUJIaB
Al-7%Mg—3%Zn niratypu BmictoM 1,5% po3mip 3epHa 3meHuyeTbest 3 50 10 28 MkM, a npu
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BBe/IeHH] y criaB Al-4%Mg—2%Zn niratypu BmictoM 2,0% po3Mip 3epHa CIUIaBy 3MEHIIYEThCS
3 135 no 67 MKM.
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Puc. 2. 3anexHicTe po3Mipy 3epHa aJIOMIHIEBOIO TBEPIOr0 PO3YMHY IOCIIIKYBAaHUX
crutaBiB Bif BMicTy jirarypu Al-5%Ti—1%B

Mexanism BruBy Jjiratypu Al-5%Ti—1%B Ha cTpyKkTypy AOCHIKyBaHHX CILUIaBiB
MoJIsirae B TOMY, III0 JIaHA JIirarypa MICTUTh YacTKU altoMiHiny tutany TiAls (cepeaHiit po3mip
He Outbie 100 MxM) 1 ApiOHI yacTku aubopuay tutany TiB, okpyrmioi ¢popmu (cepenHiit po3mip
He Oinplie 2 MKM) sIKi, SK BIIOMO 3 JITepaTypHHX [DKEpeNl, MOXYTh OyTH TOJATKOBUMU
[EHTpaMH KpHCTali3allii 3epeH aJlOMiHIEBOTO TBEPJOr0 PO3YMHY IOCIHIIKYBaHUX CIUIABIB IIiJl
gac X KpucTam3artii.

Kyuainiu A.A., be33y0 /I.b., 'epacumuyk I1.B., Kypuiaiok I1.B., I'osienko B.M.
(KIII im. Iz0psa Cikopcokozo, m. Kuis )
BIIJIUB YACY BUTPUMKU MI’K TAPYBAHHSAM TA LITYYHUM
CTAPIHHSM HA MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI CILUIABY Al -5%Mg —2%Zn

Amnani3 JiTepaTypHUX JDKEpeN IMOKasye, 10 BUTPUMKA MK TapTyBaHHAM Ta IITYYHUM
CTapiHHSM MOXKE CyTTEBO BILTMBAaTH Ha ¢GopMyBaHs (Ha30BOrO CKJIaay, CTPYKTYpPH 1 DPiBEHBb
MEXAHIYHUX BIACTUBOCTEN HEIKUX AFOMIHIEBUX CIUIABIB.

AKTyanbHICTh JOCHIJKEHb y I[bOMY HANpsMKY IMOJIATa€ B TOMY, IIO B IPOMHCIIOBHX
yMOBax JeTalli 13 aJIOMiHIEBUX CIUIaBiB HE BiJpa3zy MHiAJAIOTbCS IUTYYHOMY CTapiHHIO MICIIS
rapryBanHs. [1i1 yac Takoi BATPUMKHU MPU KIMHATHIN TeMreparypi, 110 €, GaKTHIHO, TPUPOTHUM
CTapiHHAM, 1 BiAOyBalOThCs 3MiHM (Da30BOrO CKIAQy 1 CTPYKTYpH, IO BIUIMBAE Ha PiBEHb
MEXaHIYHHUX BJIACTUBOCTEH CILJIaBIB MICJIsI KIHIIEBOI TEPMIYHOI 0OPOOKH.

B naniit po6oTi JOCHiIKEHO BIUIMB Yacy BUTPUMKH MPHU KIMHATHIN Temmeparypi Mix
rapTyBaHHSAM Ta IITYYHUM CTapiHHAM Ha (a30BUH CKIJIAJl, CTPYKTYpy Ta MEXaHI4HI BJIaCTUBOCTI
auBapHoro cruiaBy Al-5%Mg-2%7Zn, mo 3a CcBOIM XIMIYHMM CKJIaJOM ONU3BKHI 10
npomucioBoro cmaBy ALI4Mr ¥V panuit crnmaB pomatkoBo BBonwian 0,15% Ti 1 Zr, ans
MiBUIICHHS PIBHS HOr0 MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH.

3pa3ku  JIOCHIKYBAHOIO CIUIaBy MiCHs TapTyBaHHS BHUTPUMYBAJIM IpU KIMHATHIN
TeMIeparypi npoTsiroM 1 Micsis, micias 4oro mifgaBajiy iX MTYYHOMY CTAapiHHIO 33 OJHAKOBHM
PEXMMOM Ta BUMIPIOBAJIN PIBEHb X MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH.

PexxuM HarpiBaHHS MiJ rapTyBaHHs cruiaBy HactynHuit: 440 °C, 5 rox + 520 °C, 15 ron.
Pesxxum mtyynoro crapinns: 80 °C, 8 rox + 190 °C, 2 rox.
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