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Отливки из марганцовистого чугуна целесообразно изготавливать литьем по выплав-

ляемым моделям, так как их высокая сопротивляемость истиранию существенно усложняет 
процесс механической обработки. Этот процесс требует высокого качества кварцевых обо-
лочковых форм (КО). Одним из основных недостатков КО является их относительно невысо-
кая термостойкость, обусловленная скачкообразным характером изменения объёма кварцево-
го песка при 573 оС, что при резком нагреве или охлаждении вызывает появление в ней недо-
пустимо высоких напряжений, приводящих к разрушению КО, например, при заливке жид-
ким чугуном. Термостойкость определяется как свойствами самого материала, так и интен-
сивностью теплового потока, подводимого к нему или отводимого от него, конфигурацией и 
габаритными размерами изделия, толщиной стенки КО и её структурой и т. п.  

Наиболее часто КО разрушаются во время их прокаливания – одной из обязатель-
ных, наиболее продолжительных и энергоёмких технологических операций производства 
литья по выплавляемым (выжигаемым, водорастворимым) моделям. Длительность прока-
ливания зависит как от продолжительности нагрева КО до температуры прокаливания 
(tПР), так и от продолжительности изотермической выдержки КО при температуре tПР. 
Продолжительность нагрева любой КО до температуры tПР зависит от предельно допус-
тимой скорости повышения её температуры, то есть, от термостойкости КО.  

Анализ экспериментальных результатов позволил построить номограммы и рас-
считать аналитические зависимости для оценки влияния параметров КО и условий её на-
грева в электропечи на величину предельно допустимой величины стенки, которая повы-
шается со снижением степени черноты внешней поверхности КО, температуры в печи при 
загрузке в неё КО, величины КТЛР прокаливаемой КО, модуля упругости её материала и с 
увеличением прочности КО, коэффициента теплопроводности. Снижение степени черно-
ты поверхности рабочей камеры печи с 0,8 до 0,2, а также увеличение соотношения 
F2 / FПЕЧЬ с 0,1 до 0,7 способствуют несущественному повышению толщины стенки. 

Следует отметить, что трещины в КО образуются не только в результате недопус-
тимо большого перепада температуры в поперечном сечении стенки, но и в результате не-
равномерности нагрева её различных частей при относительно невысокой скорости по-
вышения температуры в печи. Данная ситуация наиболее часто наблюдается при нагреве 
крупногабаритных КО, прокаливание которых проводят в печи с не обогреваемым подом, 
на поддоне с песчаным слоем (подушкой) и т. п. То есть на склонность КО к образованию 
трещин оказывает влияние как размерный, так и конфигурационный фактор.  

  Вывод. Повышения термостойкости можно достичь за счёт искусственного огра-
ничения развития возникшей трещины в материале. Поскольку рост образовавшейся тре-
щины будет происходить до тех пор, пока она на своём пути движения не встретит пре-
пятствие, например, в виде материала, фазы с резко отличными параметрами или поверх-
ности раздела, то для повышения термостойкости КО можно использовать технологиче-
ские приёмы её изготовления, позволяющие создавать в её материале фрагментарные 
структуры, сетки искусственных микротрещин и т.п.  

Многообразие по конфигурации и размерам используемых КО, вариантов их раз-
мещения в рабочем пространстве печи, размеров рабочих пространств печей и т. п. не по-
зволяют провести оценку величины предельно допустимого перепада температуры в каж-
дой конкретной стенке КО. Тем не менее, не смотря на допущения, принятые в данных 
исследованиях, полученные аналитические выражения позволяют выполнить общий ана-
лиз влияния ряда основных факторов на термостойкость КО и наметить пути её повыше-
ния одним из которых является повышение прочности материала КО при одновременном 
уменьшении толщины её стенки. 




