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ИССЛЕДОВАНИЕ УСЛОВИЙ ОБРАЗОВАНИЯ НИТРИДНЫХ ФАЗ В 
КАВИТАЦИОННОСТОЙКИХ СТАЛЯХ АУСТЕНИТНОГО КЛАССА 

 
При производстве запорно-регулирующих деталей трубопроводной арматуры в 

отечественной практике основным конструкционным материалом остается аустенитная 
нержавеющая сталь марки 08Х18Н10Т. Однако, по уровню прочностных характеристик, 
стойкости в условиях кавитационного воздействия потока среды, задирания поверхности 
контакта эта сталь уже не удовлетворяет и сдерживает прогресс в повышении рабочих па-
раметров оборудования, его надежности и долговечности в эксплуатации. Кроме того, 
существенным недостатком аустенитной хромоникелевой стали является необходимость 
легирования дорогостоящим и дефицитным никелем.  

Более экономичным легированием является введение марганца и азота. Однако, од-
ной из основных причин невостребованности технологии легирования азотом, марганцем и 
нитридообразующими элементами для разработки коррозионно- и кавитационностойких 
сталей является отсутствие глубоких научно-технологических исследований в области 
структурообразования, распределения азота между твердым раствором и выделяющимися 
нитридными фазами при технологических переделах сталей (горячей и холодной деформа-
ции) и в процессе микроударного воздействия среды в условиях кавитации. 

Для решения существующей проблемы в настоящей работе, для изучения условий 
образования упрочняющих нитридных фаз в качестве объекта исследования была выбрана 
легирующая система – 17Х15Г19АФ.  

Исследуемые фазы выделяли с помощью электрохимического метода растворения 
металлической основы образцов. Нитридные и карбониридные фазы в виде анодного 
осадка выделяли из стали, т.к. их окислительные потенциалы в данном электролите были 
больше потенциала металлической основы. Выделенные включения идентифицировали 
рентгеноструктурным и химическими методами (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Количество неметаллических фаз в гомогенизированной (1200 оС – 

2 ч – вода) стали в зависимости от температуры изотермической обработки 
 

Режим изотермиче-
ской обработки Массовая доля неметаллических фаз, % 

Обозначение 
образцов темпера-

тура, оС 

продол-
житель-
ность, ч 

VN Cr2N 1 Cr23C6 MnN 
AlN 2 (с Al от 

Al2О3) 

К.1 1200 2 0,008 – – – 0,015 
К.2 1100 4 0,013 – 0,084 – 0,042 
К.3 1000 6 0,083 0,008 0,104 – 0,035 
К.4 900 10 0,092 0,049 0,209 – 0,044 
К.5 800 20 0,179 0,055 0,213 0,044 0,100 
К.6 700 30 0,180 0,050 0,248 0,043 0,027 
Примечания:  
1. В таблицу не включены данные о CrN и Cr2 (CN).  
2. Содержание AlN рассчитано с учетом Al, входящего в состав Al2О3, образовав-

шегося в расплаве, и количество которого не изменяется при термической обработке. 
 
Результаты фазового анализа выделенных соединений показали, что в исследуемой 

стали при высокотемпературной изотермической обработке нитридообразование прохо-
дило в очень незначительной степени. 


